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Abstract: A device for catalytic purification of exhaust gas from an 
internal combustion engine includes a housing and a catalyst carrier 
mounted within the housing. The device communicates with the exhaust line 
from the engine so that exhaust gas flows through the catalyst carrier, 
entering and exiting from the carrier through different ends of the 
carrier. Disposed within the housing of the device adjacent at least one 
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end of the carrier is a heat shield. The shield protects a wall of the 
housing against the heat from the exhaust gas flowing through the housing. 
The heat shield is particularly suitable for a catalytic purification 
device in which the catalyst carrier is mounted in the housing by an 
elastic support compressed between the carrier and the housing. 



Exemplary Claim: 
DRAWING 

1. IN A DEVCE FOR CATALYTIC PURIFICATION OF EXHAUST GAS FROM AN 
INTERNAL COMBUSTION ENGINE INCLUDING: A. AN ANNULAR HOUSING HAVING 
FUNNEL SHAPED INLET AND OUTLET MEANS ARRANGED AT OPPOSITE ENDS THEREOF, 
SAID ANNULAR HOUSING HAVING AN INTERNAL WALL SURFACE, B. MONOLITHIC 
CATALYST CARRIER MEANS ARRANGED WITHIN THE HOUSING, AND C. ANNULAR, 
ELASTIC SUPPORT MEANS ARRANGED BETWEEN THE CARRIER MEANS AND THE 
HOUSING, THE CARRIER MEANS BEING SECURELY MOUNTED IN THE HOUSING 
EXCLUSIVELY BY THE SUPPORT MEANS WHICH IS STRESSES RADIALLY N 
COMPRESSION BY THE HOUSING TO MOUNT THE CARRIER MEANS, THE INLET AND 
OUTLET MEANS BEING ADAPTED TO COMMUNICATE WITH AN EXHAUST GAS LINE OF 
THE ENGINE SO THAT EXHAUST GAS FLOWS THROUGH THE CARRIER MEANS ENTERING 
THE EXITING THROUGH DIFFERENT ENDS OF THE CARRIER MEANS, THE IMPROVEMENT 
COMPRISING HEAT SHIELD MEANS DISPOSED WITHIN, COUPLED TO AND SUPPORTED 
BY THE HOUSING FOR SHIELDING A PORTION OF SAID INTERNAL WALL SURFACE OF 
THE HOUSING AGAINST HEAT FROM EXHAUST GAS FLOWING THERETHROUGH, THE HEAT 
SHIELD MEANS INCUDING A FUNNEL SHAPED SHIELD MEMBER LOCATED WITHIN AT 
LEAST ONE OF SAID INLET AND OUTLET MEANS ADJACENT AN END OF THE CARRIER 
MEANS WITH THE LARGER FUNNEL OPENING FACING SAID END OF THE CARRIER 
MEANS, WITHOUT APPLYING ANY SUPPORTIVE FORCE THERETO IN THE AXIAL 
DIRECTION, AT LEAST A PORTION OF THE SHIELD MEMBER BEING ORIENTED 
SUBSTANTIALLY PARALLEL TO AND SPACED FROM A PORTION OF SAID INTERNAL 
WALL SURFACE OF THE HOUSING, WHEREBY THE HEAT SHIELD MEANS RETARDS 
THERMAL EXPANSION OF THE HOUSING FROM REDUCING THE RADIAL COMPRESSION TO 
THE POINT WHERE THE CARRIER MEANS IS NO LONGER SECURELY MOUNTED. 
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Einriohtung zur katalyti sohen Abgasreinigung. 

Die Erfindung bezieht sioh auf eine Einriohtung sur kata- 
lytisohen Reinigung der Abgase von Brennkraftmaschinen, 
insbesondere in Eraftfahrzeugen, mit einem in eine AbgaB- 
leitung der Brennkraftmaschine eingescbalteten Gehause, 
in dem ein monolithischer Kstalysator-Tragerkorper mittels 
einer elastisehen Zwiechenlage kraftschlussig gehalten ist. 

Urn die in den Abgasen von Brennkraf tmaschinen, insbesondere 
von Kraftfahrzeugmotoren, enthaltenen, im wesentlichen aus 
Kohlenmonoxyd, unverbrannten Kohlenwasserstoffen und Stick- 
oxyden bestehenden Schadstoffe zu beseitigen, ist es bereits 
bekannt, eine Einriohtung der obenbezeionneten Art in die 
Abgaslaitung der Brennkraf tmaschine einzuschalten. Bieser 
Konverter bestcht aus einem Gehause, das einen monolithischen, 
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die Katalysatormasse aufweisenden Tragerkorper mit einer - 
unter Vorspannung stehenden elastischen Zwisohenlage halt. 
Bei einer derartigen bekannten Einrichttuig (MS 1 476 507) 
besteht die elastische Zwisohenlage aus einem f edernd ge- 
wellten Teil, insbesondere aus einem Drahtgestrick,. das in 
dem Ringepalt zwischen dem Gehause und dem Tragerkorper an- 
geordnet ist und. den letzteren eng umgibt. 

Bei einer anderen bereits vorgeschlagenen Ausfuhrung besteht 
die elastische Zwisohenlage aus einem unter Vorspanmmg stehen- 
den keramisohen Fasermaterial, insbesondere einem keramisohen 
Tonerde-Silikat-Faser-Material. IFm nun einen sioheren Halt 
des Tragerkorpers in dem Gehause zu gewahrleisten, muB die 
Vorspannung der elastischen Zwisohenlage im gesamten Betriebs-r 
bereich der Brennkraftmaschine in ausreichender Hohe aufrecht- 
erhalten bleiben. Diese Porderung macht im unteren Leistungs- 
bereich der Brennkraf tmaschine, .. wo die Abgastemperaturen ver- 
bal tnismafiig itiedrig sind, zwair keine Schwierigkeiten, urn so mehr 
dagegen im oberen Leistungsbereich, in. dem die Abgastemperaturen 
erhebliche Werte annehmen koniien. Mit Ausnahme des Bereichs, in 
dem das Gehause iiber die elastische Zwisohenlage deri Tragerkorper 
halt, werden die Wandungen des Gehauses von dem Abgas direktum- 
spult und dabei auf erhebliche Tempera turen aufgeheizt. Infolge 
Varmeleitung innerhalb des Gehausematerials treten dann auoh in 
dem Bereich des Gehauses, das : den Tragerkorper halt, Tempera turen 
auf, die wesentiich tiber deix TTmgebungstemperaturen liegen. Die 
Temperaturverteilung liber die axiale Lange des Gehauses ist zudem 
sehr unter schiedlich, und zwar treten die hochsten Temperaturen 
in Stromungsrichtung des Abgases gesehen im vordereu Bereich des 
den Tragerkorper haltenden Gehausesteils auf, fallen dann in m 
einem mittlereh Bereich, urn schliefilich im hinteren Teil wieder 
anzusteigen. 

Bedingt durch diese unterschiedliche Warmeverteilung ist auch die 
V/armeausdehnung des Gehauses uhterschiedlich stark. Bei hoher 
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Belaatung der Brennkraf tmaaehine dehnt eich das Gehauae 
an beiden Endseiten trichterf 6rmig auf und der Berexch, 
in dem der monolithische Tragerkorper unter der verge- ^ 
g ebenen Spannung gehalten wird, verkleinert aich erheblxch. 
Bieee Verhaltnieae konnen in Verbindung mit den hexm Motor- 
betrieb entstehenden Reaonanzschwingungen ein Losrutteln 
dea Tragerkorpera und damit die Gefahr dea Auafalle dee 
Konverters zur Folge ha'ben. 

Me der Erfindung zugrundeliegende Aufgabe beeteht daher darin, 
eine Einxichtung der oben bezeichneten Art zu achaffen, bex 
der die aufgezeigten Gefahren vermieden werden und bex der 
onne groBeren Aufwand eine sichere Halterung dea <Dragerkorpera 
im gesamten Betriebsbereich der Brennkraftmaachine gewahr- 
leistet ist. 

Me Loaung dieaer Aufgabe erfolgt gemaB der Erfindung dadurch, 
daB das Gehauae in Abgaeetromungarichtung geaehen vor und 
ninter dem Tragerkorper einen die Gehaueewand gegen die Ab- 
gaswarme schiitzenden Warmeachirm aufweiat. Buroh den er- 
findungagemaB vorgeaehenen Varmeschirm, der wenigsten xn 
Abgaaatromungarichtung geaehen vor, mit Yorteil aber auch 
hinter dem Tragerkorper angeordnet iet, vird nun eine Auf- 
heizung der Gehauaewand duroh daa Abgaa weitgehend vermieden, 
so daB daa Gehauae keine merkbare Behnung und damit dxe 
elaatiaohe Zvisohenlage keine nennenawerte Vorspannungaver- 
minderung erfahrt. Auch von der unter erheblichen *eapera- 
turen ablauf enden TTrnwandlungareaktion innerhalb dea Trager- 
korpexsergibt aich kein vreaentlicher Varmetranaport zum Ge- 
Muae, da zum einen der monolithiache Tragerkorper aelbat xm 
allgemeinen aua einem achlecht varmeleitenden Material be- 
steht und da zumindeat die aua dem keramiachen Eaaermaterial 
beatehende Zwiachenlage zueatzlich varmeiaolierend wirkt Auf 
<Uese weiae ergibt sich, daB daa den Tragerkorper hal tende 
Gehauae weitgehend von unzulaseigen Temperaturerhohungen ver- 
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schont "blei*bt und daB inf olgedessen die bei der Montage 
des Tragerkorpers in dem Gehause aufgebracht.e Vorspannung 
der elastischen Zwischenlage im gesamten Betriebsbereich 
der Brennkraftmaschine nahezu konstant bleibt. 

Naoh einer Veiterbil dung* der Erfindung kann als Warmeschild 
ein parallel und mit Abstand zu der Gehausewand angeordneter 
rohrformiger Einsatz vorgesehen sein, der zweckmaBigerweise 
an seinem dem Tragerkorper abgewandten Ende an dem Gehause, 
beispielsweise durch VerschweiBen, befestigt ist. Ein der- 
artiger rohrformiger Einsatz, derJaus Blech oder einem ge- 
preBten Isolationsmaterial besteht, verhindert nun ein 
direktes Herantreten der stromenden Abgase an die GehSuse- 
wand, so daB sowohl.ein direkter Warmeiibergang als auch 
Warmestrahlung von dem stromenden, heiBen Abgas zur Gehause- 
wand weitgehend ausgeschaltet wird. Daruber hiiiaus wirkt der 
zwischen dem rohrformigen Einsatz tind der Gehausewand ver- 
bleibende, mit im wesentlichen ruhendem Abgas angefiillte 
Zwischenratim warmeisolierend- 

Ein weiteres Merkmal der Erfindung besteht darin, daB der 
rohrformige Einsatz an seinem dem Tragerkorper zugewandten 
Ende hakenformig nach innen ttmgebogen ist. Durch dieses TTm- 
biegen des Einsatz-Endteils kann eine vorteilhafte FiOrrung 
des stromenden Abgases in der Weise erreicht werden, daB es 
von der den Tragerkorper umgebenden elastischen Zwischenlage 
abgelenkt und zu den durchgehenden Kanalen des Tragerkorper 
hing'elenkt wird. Biese radial nach _innen gerichtete Ablenkung 
der Stromung kann dabei so weit gehen, dafl auch die. in dem 
radial auBersten Bereich des Tragerkorpers liegenden durchge- 
henden Stromungskanale nicht mehr von der Gasstromung beauf- 
schlagt werden, so daB sie als zusatzliche Warmeisolierung 
wirken. 
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ffaoh einem anderen Yorsehlag der Erfindung soli der rohr- 
formige Einsatz an seinem dem Tragerkorper zugewandten Ende 
eine Stromungsverteilungsvorrichtung tragen, die bereits in 
einer alteren Anmeldung vorgeschlagen 1st und im wesentlichen 
aus einem kegelstumpfformigen Lochblech besteht. Auf diese 
Weise werden die beiden dem Warmeschutz der Gehausewandung 
und der YergleichmaBigung des den Tragerkorper durchsetzenden 
Stromungsprofils dienenden Bauelemente sinnvoll zu einer kon- . 
struktiven Einheit vereinigt. Anstelle des rohrformigen Ein- 
satzes kann der Warmeschirm auch durch eine warmeisolierende 
Auskleidung der Innenwand des Gehauses gebildet sein. Dazu 
wiirden sich die keramisohen Fasermaterialien anbieten, die 
schon fur die elastisohe Zwischenlage zwischen dem Gehause 
und dem Tragerkorper herangezogen wurden. 

Weitere Yorteile und wesentliche Merkmale der Erfindung sind 
in der nachfolgenden Besohreibung enthalten, die die in der 
Zeichnung gezeigten Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung naher 
erlautert. Dabei zeigt in sehematischer Darstellungsweise 

Figur 1 einen in eine Abgasleitung eingeschalteten Konverter 
mit dem erfindungsgemaBen Warmeschirm in einem langs- 
schnitt, 

Figur 2 einen Teil eines Konverters, bei dem der aus einem 

rohrformigen Einsatz bestehende Warmeschirm mit einer 
StromungsverteilungsTorriohtung kombiniert ist und 

Figur 5 einen Konverter, bei dem der Warmeschirm durch eine 
aus Isoliermaterial bestehende Auskleidung der Ge- 
hausewahd gebildet wird. 

In der Figur 1 ist mit 1 ein Konverter mit beispielsweise 
kreicformigem Querschnitt gezeigt, dessen Gehause aus einem 
zyliiidrischen Mittelteil 2 zur Aufnahme eines von einer 
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elastischen, beispidsweise aus einem keramischen Fasermaterial 
bestehenden, unter Vorspannung stehenden Zwisohe nl age 4 umge- 
benen monolithischen Tragerkbrpers 3 sowie aus sioh konisch 
verjungenden tJbergangsstiicken 5-und 6 besteht. An- den Stirn- 
seiten des Gehauses sind jeweils Flansche .7 vorgesehen, mittels 
derer der Converter 1 in eine mit Flanschen 9 versehene Abgas- 
leitung 8 einer Brenhkraf tmaschine eingeschaltet verden kann. 
In der durch die Pfeile 18 angedeuteten Abgas stromungsrichtung 
gesehen vor und hinter dem Tragerkorper 3 weist das Katalysator- 
gehause im Bereich der tJbergangsstiicke 5 und 6 rohrformige Ein- . 
satze 10 auf, die parallel im Abstand zu der Gehausewand ver- 
laufen und an ihrem dem Tragerkorper 3 abgewendeten Ende 11 an 
dem Gehause, beispielsveise durch SchweiBung, befestigt sind. 
Die EinsStze, die aus Blech oder gepreBtem Isoliermaterxal be- 
stehen konnen, sohlieBen gegenuber der GehSusewand der tjber- 
gangsstucke 5 bzvr. 6 im Querschnitt kreisringformige Xammem .13 
ein, die nicht von dem stromenden, sondern von ruhendem Gas be- 
aufschlagt sind. 

Me rohrformigen Einsatze 10 verhindern nun, daB das heiBe* 
stromende Abgas direkt mit den Wanden des Eataljrsatorgehauses 
in Beriihrung kommt und verhindem auBerdein eine Varmestrahlting 
von dem Abgas zu den GehSusewanden. Dadurch erfolgt nur eine 
verbal thismaBig geringe Aufheizung des Gehauses, die insbesondere 
im Bereich des zylindrischen, den Tragerkorper 3 mittels der 
elastischen Zwischenlage 4 haltenden Gehauseteils 2 zulassige 
Werte nicht uberschreitet. . 

In der Figur 2 ist der in Stromungsrichtung gesehen voir dem Trager- 
korper angeordnete rohrformige. Einsatz 10 an dem dem tragerkorper 
3 zugewandten Ende 12 hakenformig umgebogen, so daB das durch den 
diffusorformig ausgebildeten Einsatz 10 stromende Abgas zusatzlich 
radial nach innen. abgelenkt wird, so daB das aus dem Einsatz aus- 
tretende Gas nicht auf das. Gehause oder die elastische Zwischen- . 
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lage trifft 5 sondem direkt auf den Tragerkorper 3 gelenkt 
wird. Dabei kann die Abbiegung 12 auch so ausgebildet sexn, 
daB auch die radial auBenliegenden Kanale des Tragerkorpers 
nioht mit dem stromenden Gas beaufschlagt sind, sondem 1> 
vesentlichen mit ruhendem Gas gefHLlt Bind und so als zu- 
satzliohe Isolation zwisohen dem eigentlichen Beaktions- 
raum und dem GehSuse. 2 wirken. 

In der Eigur 2 ist demgegenuber eine Ausbildung eines Kon- 
verters 1 gezeigt, Dei dem der xohrformige Einsats auf der 
Zustromseite des Katalysators an dem dem Tragerkorper zuge- 
wandten Ende eine Stromungsverteilungsvorrichtung 14 tragt. 
Diese Stromungsverteilungsvorriohtung 14 besteht aus einem 
kegelstumpfformigen, mit Burchgangslochern 16 versehenen 
Blechmantel 15, der an seinem radial inneren Ende duroh exne 
abgerundete Kappe 17 abgeschlossen ist. Diese Stromungsver- 
teilungsvorriehtung 14 soil das duroh die Abgasleitung 8 zu- 
• stromende Abgas mogliohst gleichmaBig auf die gesamte Stxm- 
flaohe des Tragerkorpers 3 aufteilen, so daB in dessen 
Stromungskanalen eine nahezu gleichmaBige Geschwindigkext 
herrscht. Dadureh wird eine gute Ausnutzung des Katalysators 
ohne die Gefahr einer Sohadigung gewisser, duroh die Stromung 
tevorzugter Bcreiohe erzielt. 

in der Figur 3 ist' sohlieBlioh eine Ausfuhrung des Konvertes 
1 geze<gt, bei der anstelle eines rohrformigen Einsatzes dxe 
innenvand des Gehauses im Bereich der ubergangsstiioke 5 und 
6 (in der Figur 3 ist lediglioh das zustromseitige Ubergangs- 
stiiok 5 gezeigt) eine varmeisolierende Auskleidung 19 auf- 
weist. Als Material fur diese Auskleidung 19 kann dasselbe 
keramisohe Fasermaterial verwendet werden, das sohon fur die 
elastisohe Zwisohenlage 4 vervendet ist, namlioh ein kcramisohes 
T oneWLe-Silikat-Faser-Katerial. Selbstver standi ich konnen auoh 
a^dere bekannte warmeisoliere.de Material** verwendet werden. 
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Die Erfindung beschrankt sich nicht etwa auf* die inV&er 
Zeichniing gezeigten Ausfuhrungsformen. So soil der rohx- 
fonnige Einsatz keineswegs nur konische oder zylindrische 
Formen aufweisen; vielmehr soil sich Beine Form der j.e- 
weiligeix Gehausekontur anpassen, wobei auch unregelmaBige 
Formen moglich sind. 

Heben der in der Figur 1 gezeigten Ausfiihrung, bed der der. 
rohrformige Einsatz an seinem dem Tragerkorper zuge.wandten 
Ende nach innen umgebogen ist, ist auch eine TTmbiegung 
dieser Xante radial nach auBen moglich und vorteilhaft. 
Ein derar tiger, radial nach auBen verlaufender Kragen, der 
einen mehr oder weniger groBen Ah stand zu dem Tragerkorper 
einhalt, konnte dann zur Halterung des Tragerkorpers 
und/oder der elastischen Zwischenlage - gegehenenfalls mit 
TJnterstutzung eines entsprechend ausgehildeten Gehauses - 
herangezogen werden. Insbesondere konnte ein so geformter 
Einsatz ein Hineinragen von Teilen der elastischen Zwischen- 
lage in die Stromung weitgehend unterbinden. 

Der wesentliche Yorteil der erfindungsgemaBen Ausbildung 
eines Ahgaskonverters besteht jedoch darin, daB das Gehause 
durchverhaltnism&Big einfache, aber sehr wirkungsvolle 
MaBnahmen vor den hohen Betriebstemperaturen des den 
Tragerkorper dtirchstromenden Abgases geschiitat wird. In- 
folgedessen kann es zu keiner wesentlichen Warmedehmmg 
im Bereich der Halterung des Tragerkorpers kommen, so daB 
die Gefahr des losens des Tragerkorpers aus der Halterung 
verringert und die Standzeit des Konverters wesentlich 
erhoht wird. 
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Anspriiohe 



1 • Einrichtung zur katalytischen Reinigung der A bgase von 
Brennkraf tmaschinen, insbesondere in Kraf tfahrzeugen, mit 
einem in eine Abgasleitung der Brennkraf tmaschine einge- 
schalteten Gehause, in dem ein monolithisoher Katalysator- 
Tragerkorper mittels einer elastischen Zwischenlage kraft- 
schlussig gehalten ist, dadurch gekennzeichnet , daB das 
Gehause in Abgasstrbmungsrichtung gesehen vor und hinter 
dem Tragerkorper (3) einen die Gehausewand gegen die Abgas- 
warme schxitzenden Warmeschirm (10, 19) aufweist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Warmeschirm durch einen parallel und mit Abstand zu 
der Gehausewand angeordneten rohrformigen Einsatz (10) 
gebildet ist. 

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB 
der rohrformige Einsatz (10) an s einem dem Tragerkorper (3) 
abgewandten Ende an dem Gehause befestigt ist, 

4. Einrichtung nach den Anspriichen 2 oder 3 5 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der rohrformige Einsatz (10) an seinem dem 
Tragerkorper (3) zugewandten Ende (12) hakenformig nach 
innen umgebogen ist, 

5. Einrichtung nach den Anspriichen 2 bis 4 1 dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der rohrfornigc* Einsatz (10) an seinoa dem 
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Tragerkqrper (3) zugeiwandten Ende eine Stromungsver- 
teilungsvorrichtung (14) tragt. 

6. Einrichtung nach den Anspriichen 2 Oder 3, dadurch ge- 
kennzeichnet daB der rohrformige Einsatz an seinem 
dem Tragerkorper zugewandten Ende radial nach auBen 
umge'bogen ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daB der W&rmes chirm durch eine warmeisolierende Aus- 
kleidung (19) der Innenwand des Gehauses gebildet ist. 
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